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1 — El curriculo:

Inteligencia curricular



Todos queremos que nuestros alumnos desarrollen una comprensiéon profunda y
critica

Pero parece que cuanto mas lo hablamos menos lo logramos. ¢ P
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Existe la idea de que se puede evitar estudiar desarrollando competencias:

“Las personas conocedoras no son las que saben todo, pero las que saben encontrar
rapidamente la informacion que necesitan”

“Educated people are not those who know everything, but rather those who know where to find, at a moment’s notice, the information they desire”

The Expositor and Current Anecdotes, Volume 16, Indexing and Filing, Page XX, Column 2, F. M. Barton, Publishing, Cleve$@)t] @hiq.915 |

Es la competencia de buscar informacion... pero...

¢.Se puede encontrar informacion sin tener informacion?

- Es apelar a la ignorancia

- Falso: cuanto mas sabes, mas te das cuenta

- El conocimiento enmarca el conocimiento: consenso de la psicologia
cognitiva

- El conocimiento especifico es importante, la transferencia no es
automatica

- Aun mas falso hoy en dia

- Importa la comprension profunda
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Otro punto de vista, los datos estadisticos

¢, Qué nos dice PISA?

Cuales son los mejores paises?



PISA 2025 Worldwide Ranking

average score of mathematics, science and reading

TOP Ranks 1-30
1. B-$-J-Z(China) 578.T
2. Singapore 552.5
3. Chinese Taipei 6531.2
4. Macao (China) 530.4
5. Japan 521.9
@  Korea 516.3
7, Estonia 511.4
8. Hong Kong (China) 494.2
9. United Kingdom 497.7
10. New Zealand 495.4
11. Canada 495.1
12. Ireland 493.3
13. Australia 492.5
44. Switzerland 490.1
15. Poland 486.9
16. United States 484.8
7. Finland 482.5
18. Austria 480.4
19. Czechia 478.6
20. Balgium 479.6
21. Tirkiye 476.0
22. ltaly 475.0
23. Lithuania 474.1
24. Sweden 471.9
26. Germany 471.6
25. Netherlands 470.0
27. Denmark 469.4
28. Portugal 467.9
29. France 466.8
30. Slovak Republic 484.0

Ranks 31-60

31. Hungary

32. Slovenia

33. Spain

34. Crogtia

35. Luxemboury

36. Norway

37. Latvia

38. United Arab Emirates
38. Iceland

40. lIsrael

41. Malta

42. Brunei Darussalam

43. Ukrainian regions (17 of 27)

44. VietNam
45. Graece
46. Chile

47. Albania
48. Uruguay
48. Qatar

50. Montenegro
51. Serbia

52. Romania
53. Mauritius
54. Moldova
55. Thailand
56. Costa Rica
57. Georgia
58 Kazakhstan
539. Monpolia
60. Bulgaria

¥ Tor 1-30 | miDDLE 31-60 [l BOTTOM 61-90

NO COMPLETE 3-DOMAIN MEAN

~ Sampiing standand2 cauticnappiles (OECD notaton). Regional/economy resuits Gre 1ed as publshed: B-3-J-Z, Dushanbe and Kurdistan Regon are notcoloured az whole countries.

Source: CECD, PISA 2025 Database, Tables [.B1.2a.1-1.B1.2a.3

BOTTOM

61.
62.
63.

Malaysia
Mexico
Azerbaijan

64. Cyprus

68,
66.
67,
68.
8.
70.
71.
72.
73.
74.
78.
78.
T7.
78.
79.
f/0.
81.
82.
83.
84,
BE.
86.
87.
88.
89.
90.

Colombia

Brazil

Saud Arabia

Peru

Jorden

Argentina

Ecuador

Indaresia

North Macedonia
Philippines

El Salvador
Cambodia

Armmenia

Dushanbe {Tajikistan)
Lebanon

Kyrgyzatan
Palestinian Authority
Kosovo

Dominican Republic
Paraguay

Morocco

Guatemala
Kurdistan Region (lraq)
Kenya

Zambia

Rwanda

Ranks 61-90

4031
403.0
401,56
4008
3978
3978
3969
3827
3857
23828
28|14
3726
3719
37032
3658
3650
364.2
3813
3600
3569
354.3
3493
3484
3471
3446
3409
23342
3270
3262
3100

90 countries/economies have a published score in all three domains.
The ranking is the arithmetic mean of science, reading and mathematics.
OECD average: 468.6. Uzbekisian is not ranked because reading and

mathematics results are unavailable.

Nean = [sdence + realing + manematics)+ 3



Otro punto de vista, los datos estadisticos
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Confirmacion con datos TIMSS . -

Li Zheng, Yu Xiao, Supervised or autonomous? Exploring the effect of instructional strategies on elementary
school students’ mathematics and science achievement, Teaching and Teacher Education, 170, 2026,

1 15,https://doi.org/10.1016/j.tate.2025.1 15. .
05315, https://doi.org/10.1016/j.tate.2025.105315 _ @ Sprmger
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¢/, de verdad ?



Desempeiio en pensamiento creativo en matematica

Puntuacién media de paises/economias en PISA 2022
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Fonte: OCDE, PISA 2022 Database, Tabelas l1l.B1.2.1 e lll.B1.2.4 « Nota: G0 |os 64 paises y economias que aplicaron la prueba cognitiva de pensamiento creativo
estan representados en el grafico.
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2 — Materiales:

Inteligencia y tecnologia



. Los materiales deben traducir la estructura y la logica de un
APOLOGIA curriculo

DEL LIBRO DE TEXTO Es importante entender cd6mo encajan los hechos. Una coleccion

Cémo escribir, elegir y utilizar de recursos de aprendizaje no sirve — una pila de ladrillos no es
un buen manual una casa

Nuno Crato PISAy TIMSS muestran que los paises con mejores resultados
utilizan libros de texto de forma intensiva (Mullis et al. 2012,
Oates 2014)

la importancia de los materiales es mayor

- cuando los conocimientos de los profesores son mas débiles
(Agodini y Harris 2016)

- para los paises en los que los docentes estan menos
preparados. (Wilkens, 2011)

Datos PISA ensenan que independientemente de la calidad de los
docentes, el uso de los libros de texto es positivo

El cambio a libros de texto de alta calidad es una estrategia
eficiente para los responsables politicos (Gambi & De Witte
2025)




O Bt




¢ Que caracteristicas tiene un buen libro de texto?

Correccion factica y solidez cientifica
Organizacion coherente — conocimiento sobre conocimiento
Concision y escrita sencilla y clara - con vocabulario preciso y rico

Sin exagero de ilustraciones y sin detalles seductores



Evitar detalles seductores

o -
El agua existe (idistraen y complican!)

en diferentes
estados, soélido,
liquidoy gas

Al explicar que la

molécula de agua

es HZO...

Detalles seductores son peligrosos — la idea de motivar puede perjudicar el



¢ Que caracteristicas tiene un buen libro de texto?

Correccion factica y solidez cientifica

Organizacion coherente — conocimiento sobre conocimiento
Concision y escrita sencillay clara

Sin exagero de ilustraciones y sin detalles seductores
Buenos ejemplos - para entender y para trabajar

Ejercicios variados y preguntas frecuentes

Simplifica el trabajo del profesor y ayudalo a centrarse en la ensefianza



3 — Ensenanza:

Cultura de la evolucion



Los datos de PISA confirman
explicitamente
la importancia de la
ensenanza estructurada

para la competencia de aplicacion

iEnsenanza estructurada!



Factores asociados al rendimiento en ciencias
Modelos de regresidn multiple de sistemas educativos, escuelas y estudiantes

B All countries and economies

1
Y __ﬁ' Perfil socioeconémico de los estudiantes(1) |-

indice de ensefianza liderada por el docente

associatdon
EOe SODhes

aAr — S atcacis o3 P
Estudiantes que han repetido un grado al
| menos una vez

1. El perfil socioeconémico es medido por el indice de status social, econdmico y cultural (ESCS).
2. En las dos semanas previas a PISA.
3. Incluye tareas para la casa, ensefianza adicional y estudio privado.

Notas: todas las variables han sido introducidas de forma conjunta en un modelo de regresion de tres niveles.

Coefici isticamente significativos han asociado puntaies-z por debajo de -1.96 o sobre 1.96
Los puntajes z para “todos los paises y economias” son generalmente menores por la incerteza alrededor de las relaciones es significativamente mayor.
See Table 11.7_1. for results by educamic

FaCrs S ranked In desce 3 orde . e ores 1o 2 - CORITIEri

Source: 2OV E
Stati finik Sy




Practicas de enseiianza basadas en la indagacion y desempeiio en ciencias
Resultados basados en los informes de los estudiantes, promedio OCDE

’ ® | Antes de considerar el perfil socioeconémico de los estudiantes y las escuelas’

8 Después de considerar el perfil socioeconémico de los estudiantes y las escuelas

*

El profesor Docente Los Se les pide a Se les pide a Se les pide a Los Se les pide a Se les permite a
explica cémo explica estudiantes los los los estudiantes los los estudiantes
una idea claramente la tienen estudiantes estudiantes estudiantes pasan tiempo estudiantes disefiar sus
cientifica relevancia de oportunidad que saquen que saquen que enel que propi(?s

puede los conceptos es para conclusiones conclusiones argumenten laboratorio argumenten experimentos.
aplicarse a cientificos . deun deun sobre haciendo sobre

varios para nuestras .expllcar sus experimento experimento cuestiones experimentos cuestiones

fenémenos vidas. ideas. que han que han cientificas. practicos. cientificas.

diferentes. realizado. realizado.

1 El perfil socioeconémico se mide por el indice PISA de estatus econdmico, social y cultural.
Nota: Todas las diferencias son estadisticamente significativas (ver Anexo A3).

Fuente: OCDE, Base de datos PISA 2015, Tabla 11.2.28.

Enlace de estadistica: http://dx.doi.org/10.1787/888933435628

*Oliver, M., McConney, A. & Woods-McConney, A. The Efficacy
of Inquiry-Based Instruction in Science: a Comparative Analysis
of Six Countries Using PISA 2015. Res Sci Educ (2019).
https://doi.org/10.1007/s11165-019-09901-0



https://doi.org/10.1007/s11165-019-09901-0

éInstruccion explicita o problemas desafiantes?

Actividades inconexas no guiadas =
= conocimiento superficial

éConocimiento estructurado
=L

Metodologias activas?

Noveles # Expertos

Mourshed et al. (2018). How to improve student educational outcomes, Mckinsey.



Pedagogias activas

éDonde esta la actividad?

Puede existir en la clase — El arte de hacer preguntas

El aprendizaje activo implica que los estudiantes se
comprometan activamente con el tema, pero esto no
significa necesariamente actividad fisica.

Segun la psicologia cognitiva moderna implica :

la atencidn selectiva

construir representaciones mentales coherentes
organizar la informacion

integrarla con conocimientos previos.



Pedagogias activas

¢Donde estd la actividad?

éDonde esta el pensamiento cuando se hace un proyecto?



Qué estamos aprendiendo,
y cuanto tiempo dura la actividad?




Pedagogias activas

éDonde esta la actividad?

éDonde esta el pensamiento cuando se hace un proyecto?

Necesaria intencidon pedagdgica, mucha planificacion y apoyo del maestro
Necesario un curriculo que conduzca a progresion sistematica

El aprendizaje disperso conduce a la memorizacion sin conocimiento profundo

La memorizacidn sin comprension profunda conduce al aburrimiento y el fracaso



4 — Estudio y evaluacion



Typical Forgetting Curve for Newly Learned Information

Espaciamiento

First learned Reviewed

v L 4

.y 100%
Recuperacion
90%
: £ 80%
Alternancia 2
70%
0 60%
Elaboracion 8

Recuperar conocimiento es una excelente forma de consolidarlo

Existen dificultades deseables (Bjork)

Pero recuperar no es simplemente recordar, es reinterpretar, reintegrar y relacionarse
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¢Puede |a IA ayudarnos? et ST

No, si persistimos con los mitos: o ( i !
* Basta buscarlo... ”
* El pensamiento critico es lo que importa...
* Desarrollar el "arte de los prompts"...

Estos mitos conducen a la externalizacion cognitiva (ousourcing):
* Delegar memorizacidn, razonamiento y resolucion de problemas

No, si ultra-personalizamos y ultra-diferenciamos:
Destruye el aprendizaje colectivo, la socializacién y la cultura nacional

Si, si lo integramos y lo alineamos con buenos materiales y libros de texto:

* Materiales que ofrezcan contenido fiable y lo garanticen

* LalA basada en materiales fiables anima a los profesores a usarlos

* LalA basada en buenos materiales anima a los estudiantes a usarlo

* Lasinteracciones de los alumnos con IA revelan sus dificultades a los profesores

Si, la IA puede hacer que los materiales y libros de texto sean visibles y mas utiles
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Todo empieza con el curriculo

Curriculo
exigente

Disciplinar - rico
en conocimiento

Centrados en los
temas esenciales

Objetivos
estructurados,
progresivosy

Punto de partida
para todo

Buenos
materiales

Traducir bien un
buen curriculo

Estructurar el
aprendizaje

Ayudar a revisarlo

Construir una

Gran ayuda a
todos: maestros,
alumnos, padres

Ensenanza
explicita

Respecto de la
arquitectura de la
mente - reducir
carga extrana

Instruccion
directa

Métodos activos
Conocimiento
Ensenanza

basada en
evidencias

Evaluacion
En clase: formativa

Individual:
sistematica,
individualizada pero
guiada y frecuente

Estandardizada:
valida, consistente

Comparacidon de
internas y externas

Todos pueden
llegar a un
nivel razonable
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www.nunocrato.org






¢ Y la evaluacion sumativa, los

examenes?



LUDGER WOESSMANN

University of Munich, ifo Institute, CESifo, and IZA, Germany
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World of Labor

Central exit exams improve student outcomes

External school leaving exams raise student achievement and improve
how grades are understood in the labor market

Keywords: schools, education, exams, accountability, scudent achievement, earnings

ELEVATOR PITCH

Reaching the policy goal of improving student achieve-
ment by adding resources to the school system has often
proven elusive. By contrast, ample evidence indicates
that central exit exams constitute an important feature
of a school system’s institutional framework, which can
hold students, teachers, schools, and administrators
accountable for student outcomes. While critics point to
issues such as teaching test-only skills, which may leave
students ill-prepared for the real world, the evidence
does not bear this out. Overall, central exams are relared
to better student achievement, favorable labor market
ourcomes, and higher economic growrh.

Ludger
Woessmann

<P

Central exit exams are associated with better achievement

particularly in autonomous schools

Difference in student

—
Central exar
exams, no school ) exar no school school
autonomy autonomy autonomy autonomy

Note: Difference in TIMSS mathematics achievement measured as a percentage
of a standard deviation compared with “No central exams, school autonomy.
School autonomy refers to autonomy over teacher salaries.

Source: Author's own compilation based on Woessmann, L. “The effect
heterogeneity of central exams: Evidence from TIMSS, TIMSS-Repeat
and PISA." Education Economics 13:2 (2005): 143-169.

World of Lab

THE JOURNAL OF HUMAN RESOURCES
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Testing

Annika B. Bergbauer, Enc A. Hanushek and Ludger Woessmann

Published onine before prmt Octaber 13, 2021, 0520-10886R 1; DOI: https:/!dol.org/1D

Conditional change in PISA math score
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Effect of assessment dimension on PISA math score
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Eric Hanushek  Anikka B. Bergbauer

PISA 2000-2025: 2 millones de

estudiantes, 59 paises
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Porcentaje de altos vs. bajos rendimientos

Ciencia: alto
rendimiento
Bajo rendimiento
Matematicas:
alto rendimiento
Bajo rendimiento
Lectura: alto
rendimiento
Bajo rendimiento

2009

4.2
16.5

9.6
23.7

4.8
17.6

2011

4.5
19.0

10.6
24.9

5.8
18.8

Alto rendimiento > 4; Bajo rendimiento < Level 2

2015

7.4
17.4

1.4
23.8

/-5
17.2

PISA - 15 anos - Portugal

TIMSS Matematicas - 4° curso - Portugal

Alto rendimiento

Bajo rendimiento

Alto rendimiento = level 4; Bajo rendimiento < Level 1

2011

8

20

2015
12
18

2018 2022
5.6 5.0
20.2 22.0
11.6 7.0
23.3 30.0
/-3 5.0
19.6 23.0

2019

9

26

2025

6.0
24.0

6.0
35.0

3.0
28.0

2023

30

2003-2015

Mads ambicidn curricular
Objetivos mas precisos
Mas evaluacion

Flexibilidad curricular positiva

2016-2025

Menor ambicidn curricular
Objetivos devaluados
Flexibilidad curricular negativa
Menos evaluacidn



